
地震共振频率成像的运用

单位：重庆凌峰地迈科技有限公司



技术方法

观测地下等效地层的固有频率，利用频率特征成像，获取地下结构信息

三分量频率成像技术------一种全新的频率域地震勘探技术

优势:

(1)探测精度高,天然源观测,无需激发源,方便,快捷

(2)单点观测,地表适应性强,

(3)低频勘探穿透性强,屏蔽层少

适用于下述地质问题:

1 花岗岩破碎带

2 高海拔,艰险施工区,断层,地层结构调查

3 滑坡体,滑脱面调查,地面塌陷调查

4 溶洞,疏松区等地下异常体
0.2Hz高精度三分量地震台站



技术方法

探测方法 探测精度 探测深度 采集成本 限制条件

反射波地震 高 深(30-10000米) 昂贵 0-30米浅层存在盲区
高山区资料信噪比低
震源受地表条件限制

面波 低 浅(几十米) 便宜 震源受地表条件限制

折射波 低 浅(几十米) 便宜 震源受地表条件限制

探地雷达 高 浅(0-5米) 便宜 地表含水层屏蔽
含钢筋等建筑垃圾

高密度电法 低 中等(10-100米) 中等 房屋等障碍物通行条件
硬化路面无法布电极

AMT,CSAMT
电磁法

低 深(几十米-1500米) 中等 高压线等电磁干扰
城区资料信噪比低
地形起伏要小

频率成像 高 浅,深均可(0-1500米) 便宜 适应性强,无上述限制条件



技术方法

频率域探测技术在电
磁法领域已实现多年

电磁法领域---高频探浅层,低频探深层

CSAMT 广域电磁法

1320号测点两种方法对比图（4KM收发距）
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技术方法

自然界中，任何物质都有其自身的固有频率。 固有频率与多种因素有关：尺度，形状，密度，纵波

速度，横波速度。地下各地质体有其自身的固有频率。当有一个宽频的震动传播到该地质体，特征固有

频率能量将被放大。通过观测获取地下地层固有特征频率与特征频率振幅进行成像---探测地下结构

共振频率
7.5Hz

共振频率
5.5Hz









四川成都简阳城市地质调查







盐水矿采空区



石膏矿采空区和地震的对比



石膏采空区和钻孔的对比


